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(W) insufflationsges-Konditionierungsvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Insufflationsgas-Konditionie- 
rungsvorrichtung mit Mittsin fur die Anpassung der Gas- 
feuchte und/oder Gastemperatur an die Bedingungen in 
einem menschlichen Korper, zum Einsatz fur eine einen 
Druckgasspeicher sufweisende Insufflationsenordnung, wel- 
che ausgangsseitig mit dem Anfang einer, vorzugsweise 
schlauchformig ausgebildaten und an ein Insuffiationsinstru- 
ment (100) angeschlossenen Gaszufuhrleitung (90) verbun- 
den ist. Die die Feuchte und/oder die Temperatur ties zu 
insufflierenden Gases anpessenden Mittel (3, 4} und/oder 
eines den Fremdstoffgehalt des Gases reduzierenden Mittels 
(5) sind an einem der Enden der zur Verbindung zwischen 
der Insuffiationsanordnung und dem Insufflationsinsirument 
(100) vorgesehenen Gaszufuhrleitung (90) angeordnet, wo- 
bai sich das die Gastemperatur anpassende Mittel (3) am 

■ vom Gas bei der Zufuhr zuletzt passierten Ende der Gaszu- 

p fuhrleitung (90) befindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Insufflationsgas-Konditio- 
nierungsvorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 
1 angegebenen Art 

Bei minimalinvasiven Eingriffen in den menschlicben 
oder tierischen Korper, beispielsweise im Bereich des 
Abdomens (bei der Laparoskopie), der Gebarmutter 
(bei der Hysteroskopie) oder von Gelenken (bei der 
Arthroskopie), ist es erforderlich, einen dort vorhande- 
nen Hohlraum mhtels eines Gases — wofilr vorzugs- 
weise Kohlendioxid eingesetzt wird — aufzuweiten. Der 
dadurch entstehende Raum schafft ein ausreichend gro- 
Bes Operations- bzw. Beobachtungsfeld, welches es dem 
Operateur erlaubt, die notwendigen medizinischen Ein- 
griffe uber geeignete Zugange in der Korperhohlung 
auszufuhren. 

Die EntwickJung der operativen Laparoskopie fuhrt 
bei Nutzung der Vorteile eines Einsatzes minimalinvasi- 
ver Techniken zu erhohten Gasdurchsatzen. Diese ho- 
hen Gasdurchsatze wahrend einer Operation fuhren je- 
doch in ungiinstiger Weise zu einer verstarkten Bela- 
stung des Patienten durch Warme- und Feuchtigkeits- 
entzug aus dem Korpergewebe im Bereich des Eingrif- 
fes. 

Die GroBenordnung des Warmeentzugs laSt sich da- 
durch veranschautichen, daB das insufflierte, relativ kuh* 
le Gas bei einem Gasflow von 30 Liter pro Minute und 
einer Temperaturerhohung von 20 D C eine Warmemen- 
ge aufnimmt, fur welche eine elektrische Leistung von 
etwa 16 Watt erforderlich ware. Das entspricht etwa 20 
Prozent der Warmemenge, welche der Korper eines in 
Narkose befindlichen erwachsenen Menschen insge- 
samt erzeugt. 

Die Austrocknung des durch Gasinsufflation geweite- 
ten Korperhohlraums ist dadurch bedingt, daB das fur 
eine Gasinsufflation einem Druckgasspeicher entnom- 
mene Gas im wesentlichen keine Feuchtigkeitsanteile 
aufweist. Im Zusammenhang mit der durch die vorhan- 
dene Korperwarme bedingten Erwarmung des Gases 
hat das insufflierte Gas ein besonders hohes Feuchtig- 
keitsaufnahmevermogen und entzieht dem insufflierten 
Korperhohlraum. Organ oder GefaB in verstarktem 
MaBe Feuchtigkeit, wobei gleichzeitig die Unterkiih- 
lung des Korperhohlraums verstarkt wird. 

Je mehr Gas, insbesondere in einem relativ kurzem 
Zeitraum, insuffliert wird, um so starker sind die storen- 
den Auswirkungen-auf den Organismus. 

Um eine nachhaltige SchSdigung des insufflierten 
Korperbereichs, beispielsweise durch einen katarrali- 
schen Effekt im Falle von Lungenoperationen, zu ver- 
meiden, ist es in vielen Fallen erforderlich, eine Gasin- 
sufflation mit einer Gaskonditionierung zu verbinden. 
Dabei wird das Gas im Insufflationsgerat oder einem 
Zusatzgerat patientengerecht erwarmt und ggfs. auch 
angefeuchtet. 

Aus der europaischen Patemanmeldung 
EP 0 564 953 Al ist eine Erwarmungseinrichtung fur ein 
Insufflationsgerat bekannt, mit der ein stark druckredu- 
ziertes Gas, das am GerSteausgang eine Temperatur im 
Bereich von 18°Cbis 24° C aufweist, zwecks Anpassung 
an die menschliche Korpertemperatur auf 30°C bis 
35°C erwarmt wird. Die Erwarmungseinrichtung be- 
steht im wesentlichen aus einem Heizschlauch, welcher 
die Verbindung zwischen dem Insufflationsgerat und ei- 
nem Insufflationsinstrument zum Einbringen des Gases, 
vorzugsweise Kohlendioxid, in den Korper herstellt. 
Der Heizschlauch weist eine auBere und innere 
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Schlauchlage aus Kunststoff mit dazwischen eingelegter 
HeizdrahtwickJung auf. Die Schlauchlange liegt im Be- 
reich von 1,8 in bis 2,5 m. 
Die vorstehend beschriebene Losung weist jedoch 
5 den Nachteil auf, daB die Gaszufuhrleitung durch ihre 
innenliegende Heizdrahtwendel einen stark vergroBer- 
ten Durchmesser und eine groBere Steifigkeit aufweist, 
so daB die Handhabbarkeit des Insufflationsinstruments 
erheblich verschlechtert wird. Daruberhinaus ist diese 
to LSsung energetisch ungunstig, da Warmeverluste langs 
der bis zu 2,5 m langen Gaszufuhrleitung nicht verrneid- 
bar sind, Werden relativ geringe Gasmengen insuffliert, 
so ist an den Schlauchwandungen nur eine geringe Stro- 
mungsgeschwindigkeit vorhanden, so daB der erforder- 
15 liche Warmeeintrag in das Gas uber die Schlauchwan- 
dung nicht oder nur mit erheblichen Schwierigkeiten 
erreichbar ist. Die konstruktive Veranderung der Gas- 
zufuhrleitung verlangt in nachteiliger Weise ein geson- 
dertes Kuppiungsteil, um das Insufflationsinstrument an 
20 die Gaszufuhrleitung anschlieBen zu konnen. 

Daruber hinaus sind gemaB der europaischen Patent- 
anmeldung EP 0 569 241 A2 und aus dem US-Patent 
US 5 006 109 Insufflationssysteme bekannt, bei denen 
die Gaserwarmung innerhalb der eigentlichen Gasver- 
25 sorgungsanlage bereits vor der erforderlichen Druckre- 
gelung vorgenommen wird. Eine mogliche Gasbefeuch- 
tung ist getrennt von der Gaserwarmung auBerhalb der 
Gasversorgungsanlage vorgesehen, 

Diese Form der Gaskonditionierung ist deshalb nach- 
30 teilig, weil bei einer Erwarmung innerhalb der Gasver- 
sorgungsanlage zum Schutz warmeempfindlicher MeB- 
und Regeleinrichtungen eine spezielle Warmeisolation 
erforderlich ist. Weiterhin muB dem Insufflationsgas ei- 
ne groBere Warmemenge zugefiihrt werden, damit ein 
35 Warmeverlust langs des Transportweges bis zum Punkt 
der Gaseinleitung in den Korper ausgleichbar ist. Eine 
kleinere zugefuhrte Warmemenge und damit eine ener- 
getisch gunstigere Form der Gaskonditionierung ist in 
diesem Fall durch eine verstarkte Warmeisolation der 
40 Gaszufuhrleitung moglich. Dies fuhrt in nachteiliger 
Weise wiederum zu einer Durchmessererhohung dieser 
Leitung, wodurch sich insgesamt die Herstellungskosten 
fur die Gaszufuhrleitung erhohen. Durch eine im Durch- 
messer starkere Gaszufuhrleitung verschlechtert sich 
45 auBerdem gleichzeitig die Handhabbarkeit des Insuffla- 
tionsinstruments in erheblichem Umfang. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Insufflationsgas-Konditionierungsvorrichtung der ein- 
gangs genannten Gattung zu schaffen, welche sowohl 
so konstruktiv einfach als auch energetisch gunstig aufge- 
baut ist und gleichzeitig eine leichte Handhabung des 
Insufflationsinstruments gewahrleistet 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost 
55 Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB durch 
eine Konditionierungsvorrichtung, in welcher ein zu in- 
sufflierendes Gas im Hinblick auf die Erfordernisse der 
jeweiligen Eingriffs- bzw. Patientenspezifik konditio- 
niert wird, konstruktive und energetische Vorteile fur 
60 das Insufflationssystem erreichbar sind, wenn die zumin- 
dest das Mittel der Konditionierungsvorrichtung, mit 
dem die Temperatur des zu insufflierenden Gases ange- 
paBt wird, so dicht wie moglich an den Ort positioniert 
wird, an welchem das zu insufflierende Gas wirksam 
65 gemacht werden soil. 

Unter Konditionierung ist hierbei eine Erwarmung 
und/oder Befeuchxung und/oder Filterung und insbe- 
sondere eine Kombination mindestens zweier dieser 
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Behandlungen des Insufflationsgaseszu verstehen. 

In der Konditionierungsvorrichtung sind entspre- 
chend der bevorzugten Ausfflhrungsform der Erfindung 
wahlweise die Mittel baulich zusammengefaBt, mit wel- 
chen eine Anpassung der Temperatur und der Feuchte 
des Gases oder des Antei3s an Fremdstoffen in der Gas- 
menge an den jeweiligen Verwendungszweck des Gases 
vorgenornmen werden kann, Dabei ist es gunstig, das 
Mittel zur Anpassung der im Gas erforderJichen Feuch- 
te an der Abstromseite eines in der Konditionierungs- 
vorrichtung vorgesehenen Warmetauschers fur die 
Ternperaturanpassung des Gases anzuordnen, da das 
bereits erwSrmte Gas einerseits die Aufnahme von 
Feuchtigkeit begflnstigt und andererseits auch eine 
Mogiichkeit besteht, die Verdunstungskalte bei Feuch- 
tigkeitsabgabe auszugleichen. 

Die Konditionierungsvorrichtung weist an- und ab- 
stromseitig jeweils ein AnschluBmitteJ fur eine Verbin- 
dung mit der Gaszufuhrleitung und mit dem Insuffia- 
tionsinstrument auf. Fur die Verbindung der Konditio- 
nierungsvorrichtung mit der Gaszufuhrleitung ist in je- 
dem Fa]] ein Schlauchstutzen gunstig. Fur die Verbin- 
dung der Konditionierungsvorrichtung mit dem Insuf- 
flationsinstrument ist zusatzlich auch ein AnschluBmit- 
tel in Form eines, vorzugsweise konisch ausgebiJdeten 
Einsteckteils oder eines Schraubverbinders vorteilhaft, 
da sich dadurch besonders kurze Obergangswege zwi- 
schen Konditionierungsvorrichtung und Insufflationsin- 
strument ergeben bzw. die Konditionierungsvorrich- 
tung und das Insufflationsinstrument auf einfache Weise 
zu einer baulichen Einheit zusammenfaBbar sind. 

Da die Warmeiiberiragung auf das zu insufflierende 
und bereits druckgeregeite Gas erst in unrnittelbarer 
Nahe des Wirkungsbereiches des Gases vorgenornmen 
wird, sind in giinstiger Weise keine konstruktiv aufwen- 
digen MaBnahmen zur Vermeidung von Warmeverlu- 
sten oder von Einfliissen spaterer Druck2nderungen auf 
die Gastemperatur erforderlich. 

^ Ein moglicher Warmeverlust im Bereich des Insuffla- 
tionsinstruments kann vernachlassigt werden. da das In- 
strument weiiestgehend im Korper des Patienten bzw. 
in der Hand des Operateurs befindlich ist und die Tem- 
peraturspreizung zwischen zu insufflierendem Gas und 
Temperatur des Insufflationsinstruments nahezu den 
Wert Null aufweist. 

Die Form der Gaszufuhrleitung ist wesemlich fur die 
Handhabbarkeit des gesamten Insufflationssystem. Die- 
se kann - da bei einer Gaserw^rmung durch die direkt 
mit dem Insufflationsinstrument verbundenen Konditio- 
nierungsvorrichtung far mogliche WSrmeverluste ohne 
Bedeutung - sehr leicht und flexibel ausgebildet wer- 
den, wodurch die Handhabung des Insufflationsinstru- 
ments MuBerst bequem ist 

Entsprechend einer anderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die AnschluBmittel, vorzugsweise durch 
Verschrauben, miteinander unter Bildung eines ge- 
schlossenen Ringraumes verbindbar. Dieser Ringraum 
bildet einen Teil eines Warmetauschers, dessen bei- 
spielsweise als Heizfolie oder als HeizwickJung aus ge- 
bildetes Heizelement den Ringraum muffenartig um- 
greift Der Warmeeintrag in das zu konditionierende 
Gas, welches durch Einbauten in einem der AnschluB- 
mittel verlangsamt und zum Durchstromen des Ring- 
raumes gezwungen wird, erfolgt in vorteilhafter Weise 
durch Warmeleitung. 

Nach einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung ist 
der zur Temperaturerhohung des zu insufflierenden Ga- 


drisch ausgebildet. Er besteht aus einem gut warmelei- 
tenden Keramikkorper mit in Stromungsrichtung des 
Gases weisenden zylindrischen Durchbriichen. Fur die 
Erhitzung des Keramik-Korpers ist eine elektrische 
5 Heizleitung und mindestens ein Temperatur-Sensor 
vorgesehen, urn eine Regelung der Gastemperatur vor- 
nehmen zu konnen. 

Entsprechend einer anderen vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform des Warmetauschers sind fur die Warme- 
jo ubertragung von dem zu insufflierenden Gas umstrom- 
te, beheizbare Flachenelemente vorgesehen, welche 
sternformig bzw. bogenformig ausgebildet bzw. unter 
Bildung von sich im wesentlichen quer zur Stromungs- 
richtung erstreckenden, umstrombaren Schikanen in- 
15 nerhalb des Warmetauschers angeordnet sind. 

Das dem Warmetauscher in Stromungsrichtung des 
Gases nachgeordnete Mittel zur Veranderung der Gas- 
feuchte ist hydrophiJ, vorzugsweise schwammartig aus- 
gebildet und als Belag an der Oberflache des zyiindri- 
20 schen Warmetauschkorpers befestigt. Die erforderliche 
Wassermenge ist einem Flussigkeitsreservoir iiber eine 
Kapillare entnehmbar. Das Flussigkeitsreservoir befin- 
det sich an der AuBenwandung der Konditionierungs- 
vorrichtung. 

25 Nach einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung 
weist das Flussigkeitsreservoir eine Leitungsverbindung 
zur Anstromseite des Warmetauschers auf, urn den (an- 
sonsten im wesentlichen allein durch KapilJarwirkung 
bewirkUm) Wassertransport in den Schwammkorper 
30 durch einen zusiitzJichen Druck zu untersttitzen. In der 
Konditionierungsvorrichtung ist an der Abstromseite 
des Warmetauschers ein Feuchtigkeitssensor vorgese- 
hen, urn in Kombination mit der Erfassung der Gastem- 
peratur eine kombinierte Regelung der Gaskonditionie- 
35 rung durchfiihren zu konnen. 

Entsprechend einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
dung, bei der sich die Mittel zur Anpassung der Tempe- 
ratur und der Feuchte des zu insufflierenden Gases nicht 
an der gleichen Position befinden, ist das Mittel 2ur 
40 Befeuchtung als Ultraschall-Vernebler ausgebildet. 

Das Mittel zur Reduzierung des Fremdstoffgehaites 
ist nach einer zusatzlichen Weiterbildung der Erfindung 
mit dem Mittel zur Anpassung der Feuchte zu einer 
baulichen Einheit zusammengefaBt. Es ist dem Feuch- 
45 tigkeitsspender vorgeschaltet und enthalt aus Papier be- 
stehende oder elektrostatisch aufgeladene Kunststoff- 
asern aufweisende Filterelemente. 

Vorteiihafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
so nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine bevorzugte Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, 
55 Fig. 2 die Ansicht auf die Anstromseite des Warme- 
tauschers der in Fig. 1 gezeigten Konditionierungsvor- 
richtung, 

Fig. 3a bis 3c vorteiihafte Weiterbildungen des War- 
metauschers der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 
60 der Erfindung, 

Fig, 3d eine andere Ausftihrungsform der erfindungs- 
gemaBen Konditionierungsvorrichtung 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine andere vorteii- 
hafte Ausfuhrungsform der Erfindung, 
65 Fig. 5a bis 5c den Langsschnitt von Einzelteilen der in 
Fig. 4 gezeigten Konditionierungsvorrichtung 
sowie 
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Die in Fig. 1 als Langsschnitt in schematisierter Form 
dargestellte Konditionierungsvorrichtung 1 ist als 
durchstrdmbarer zylindrischer Hohlkorper ausgebildet 
und weist an- und abstromseitig jeweils ein AnschluB- 
mittel 11 bzw. 12 auf, welcher mit der Gaszufuhrieitung 
90 bzw. dem Insufflationsinstrument 100 einer Insuffla- 
tions-Anordnung verbindbar sind. Die Konditionie- 
rungsvorrichtung 1 fur das zu insufflierende Gas 16 bil- 
det damit ein direktes Koppelglied zwischen Gaszufuhr- 
ieitung 90 und Insufflationsinstrument 100 und macht 
den Einsatz zusatzlicher Bauteile uberfliissig. Das An- 
schluBmittel 11 ist vorzugsweise als Schlauchstutzen 
ausgebildet, wogegen das AnschluBmittel in Abhangig- 
keit von der Ausgestaltung des Insufflationsinstruments 
100 in Form eines Schraubverbinders oder eines vor- 
zugsweise konisch ausgebildeten Einsteckstutzens aus- 
gebildet ist Das an dem Insufflationsinstrument 100 
vorhandene AnschluBmittel 101 ist jeweils passend zu 
dem AnschluBmittel 12 der Konditionierungsvorrich- 
tung 1 gewShlt, so daB diese zumindest teilweise baulich 
in das Insufflationsinstrument integrierbar ist. Dadurch 
kann das konditionierte Insufflationsgas 17 in vorteil- 
hafter Weise auf dem kurzestern Wege zu seinem Ein- 
satzortgelangen. 

Der zur Erw&rmung des zu insufflierenden Gases, 
vorzugsweise bis auf Korpertemperatur des Patienten, 
vorgesehene Warmetauscher 3 ist als zylindrische 
Scheibe ausgebildet und in Fig. 2 in Draufsicht von der 
Anstrdmseite dargestellt. Er weist eine Mehrzahl gleich- 
artig ausgebildeter, vorzugsweise kreiszylindrischer, 
Durchbruche 10 auf, deren Langsacbse sich parallel zur 
Stromungsrichtung des Gases 16, 17 erstreckt und be- 
steht aus einem gut warmeleitenden Material, vorzugs- 
weise aus einem keramischen Werkstoff. Auf der Ab- 
stromseite des Warmetauscher 3 ist ein schwammartig 
ausgebildetes Mittel 4 vorgesehen, um eine Erhohung 
des Feuchtigkeitsanteils des Gases 16 vornehmen zu 
konnen. Die an der Abstrdmseite des Warmetauscher 3 
befestigte Schwammschicht 4 wird aus einem Flussig- 
keitsreservoir 6 uber ein Kapillarrohr 9 mit Wasser 7 
versorgt. Um den Druck auf der Anstrdmseite des War- 
meiauschers 3 zur Unterstutzung des Wasseraustrags 
nutzen zu konnen, ist eine Verbindungsleitung 8 zwi- 
schen dem an der AuBenseite der Konditionierungsvor- 
richtung angeordneten Flussigkeitsreservoir 6 und der 
Anstrdmseite des Warmetauschers 3 vorgesehen. 

Der Warmeeintrag in den Warmetauscher 3 erfolgt 
uber elektrische Heizdrahte 13, welche anstromseitig an 
dem Warmetauscher 3 befestigt sind. Die Thermoele- 
mente 14, 15 liefern die fur eine Temperaturregelung 
erforderlichen MeBwerte. Die entsprechenden An- 
schluBleitungen sind mit 18 gekennzeichnet. 

Dem Kapillarrohr 9 nachgeordnet ist ein Filterele- 
ment 5 vorgesehen, um das temperierte und befeuchtete 
Gas 17 am Ausgang des Warmetauschers 3 von Fremd- 
stoff-Partikeln zu befreien. 

In den Fig. 3a, 3b und 3c sind weitere Formen fur den 
in der Konditionierungsvorrichtung einsetzbaren War- 
metauscher 50, 60 und 70 in vereinfachter Form darge- 
stellt. Um einen Warmetauscher mit moglichst geringen 
Abmessungen zu erhalten und gleichzeitig eine groBe 
Warmetauschflache zur Verfugung zu haben, sind je- 
weils mehrere beheizbare Flachenelemente 51, 61, 71 
vorgesehen, welche bei ebener Oberflache pfeilformig 
oder sternformig angeordnet sind bzw. mit gewSlbten 
Oberflachen versehen sind und den Stromungsweg des 
zu konditionierenden Gases in radialer Richtung be- 
grenzen. 


Bei der in Fig. 3d als Langsschnitt dargestellten Kon- 
ditionierungsvorrichtung 80 ist lediglich eine Erwar- 
mung des zu insufflierenden Gases 82 vorgesehen. Der 
■ Warmetauscher wird aus mehreren heizbaren, sich im 
5 wesentlichen quer zur Stromungsrichtung erstrecken- 
den Schikanen 81 gebildet, welche von dem Gas 82 kon- 
taktiert werden, wenn dieses die Vorrichtung 80 durch- 
stromt. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Kon- 

10 ditionierungs- Vorrichtung 20 im Langsschnitt, Die Ein- 
zelteile 21, 22, 23, aus denen die Konditionierungsvor- 
richtung 20 zusammengesetzt ist, sind in den Fig. 5a, 5b 
und 5c ebenfalls als Langsschnitt dargestellt. 

Die Einzelteile 21 und 22 weisen jeweils einen 

15 Schlauchstutzens 30, 40 als AnschluBmittel auf. Die dem 
jeweiligen Schlauchstutzen abgewandten Enden der 
AnschluBmittel sind mittels der dort vorgesehenen Ge- 
windeteile 21.2 und 22.2 miteinander verschraubbar und 
schlieBen dabei einen zylindrischen Ringraum 27 ein. 

20 Eine den Stromungskanal 21,1 des Schlauchstutzens 30 
abstromseitig versperrende Wandung 21.5 zwingt das 
zu konditionierende Gas uber die Bohrungen 21.4 in den 
Ringraum 27 einzustromen und uber die Bohrungen 
21.3 aus dem Ringraum 27 in den Stromungskanal 22.1 

25 des Schlauchstutzens 40 abzustromen. Dadurch wird 
ohne wesentliche Erhohung des Stromungswiderstan- 
des im Inneren der Konditionierungsvorrichtung 20 ei- 
ne Verlangsamung und Verwirbelung des zu konditio- 
nierenden Gases erreicht 

30 Ober den Gewindeabschnitt 22.3 des Schlauchstut- 
zens 40 sind die miteinander verbundenen Schlauchstut- 
zen 30, 40 durch Verschrauben mit einem muffenformi- 
gen, aus einem schlecht warmeleitenden Material beste- 
henden Heizkorper 23 (Gewindeabschnitt 23.1) ver- 

35 bindbar, welcher — bedingt durch eine konische Fuh- 
rung — eng an der AuBenwandung des Ringraumes 27 
anliegt, so daB ein im wesentlichen radial nach innen 
gerichteter Warmeeintrag in das zu insufflierende Gas 
durch Warmeleitung erfolgen kann. Der Heizkorper 23 

40 weist dazu an seiner Innenwandung ein elektrisches 
Heizelement 23.2 auf, welches als Wicklung oder folien- 
artig ausgebildet ist. 

Der so gebildete Warmetauscher ist von einem aus 
zwei Teilen 24, 25 zusammensetzbaren Gehause mit 

45 axialen Durchbruchen eingeschlossen, aus denen die 
Schlauchstutzen 30, 40 herausragen. Durch Einsatz ei- 
ner variablen Blende 26 ist einer der axialen Gehause- 
durchbruche im Durchmesser veranderbar. 

Die vorstehend beschriebene Anordnung der Boh- 

50 rungen 21.3 und 21.4 des Einzelteils 21 gestattet es in 
gunstiger Weise die Durchstromrichtung des zu insuf- 
flierenden Gases in der Konditionierungsvorrichtung 20 
frei zu wahlen. 

Die in Fig. 6 dargestellte Insufflationsanordnung 

55 weist ein das zu insufflierende Gas druckmaBig ange- 
paBt Iieferndes Insufflationsgerat 92, eine Gaszufuhriei- 
tung 90, eine Konditionierungsvorrichtung V und ein 
Insufflationsinstrument 100 auf, welches mittels eines 
Adapters 102 abstromseitig an die Konditionierungs- 

60 vorrichtung V angeschlossen ist. Die Konditionierungs- 
vorrichtung T dient der Erwarmung des zu insufflieren- 
den Gases. Die elektrische Heizleistung wird iiber eine 
Leitung 91 aus dem Insufflationsgerat 92 zugefuhrt. Die 
AnschluBmittel 11, 12 der Konditionierungsvorrichtung 

65 V sind als Schlauchstutzen ausgebildet. Die Verwen- 
dung des Adapters 102 ermSglicht in vorteilhafter Wei- 
se den AnschluB unterschiedlicher Insufflationsinstru- 
meme 100 an die Konditionierungsvorrichtung. 
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch 
bei grundsfctzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 5 
brauch macht 

Insbesondere konnen die beschriebenen oder ahnlich 
aufgebaute Konditionierungsvorrichtungen uber eine 
geeignete, jeweils mit dem Ausgang eines dem Insuffla- 
tionsinstrument oder der insufflierten Korperhohlung 
zugeordneten MeBfuhlers verbundene Steuereinheit 
derart betrieben werden, daB die Parameter des Insuf- 
flationsgases gesteuert werden. Dabei errnoglicht die 
weitgehende bauliche Integration von Erwarmungs- 
und Befeuchtungseinrichtungen auch in einfacher Weise 1 
eine kornbinierte Temperatur-/Feuchte-Steuerung bzw. 
-Regelung. Die hierzu benStigten Temperatur- und/ 
oder Feuchtefuhler und Steuerkomponenten sind als 
solche bekannt. 

2 

Patentanspriiche 

1^ Insufflationsgas-Konditionierungsvorrichtung 
mit MitteJn fur die Anpassung der Gas feuchte und/ 
oder Gastemperatur an die Bedingungen in einem 2 
menschlichen Kdrper, zum Einsatz fur eine einen 
Druckgasspeicher aufweisende Jnsuffiationsanord- 
nung (92), welche ausgangsseitig mit dem Anfang 
einer- vorzugsweise schlauchforrnig ausgebildeten 
und an em Insufflationsinstrument (100) ange- 31 
schlossenen Gaszufuhrlehung (90) verbunden ist, 
gekennzeichnet durch die Anordnung der die 
Feuchte und/oder die Temperaiur des zu insufflie- 
renden Gases anpassenden Mittel (3, 4, 20, 50, 60, 
70, 80) und/oder eines den Fremdstoffgehalt des 3 < 
Gases reduzierenden Mittels (5) an einem der En- 
den der zur Verbindung zwischen der Insufflations- 
anordnung (92) und dem Insufflationsinstrument 
(100) vorgesehenen Gaszufuhrleitung (90), wobei 
das die Gastemperatur anpassende Mittel (3, 20, 50, 40 
60, 70, 80) am vom Gas bei der Zufuhr zuletzt pas- 
sierten Ende der Gaszufuhrleitung (90) angeordnet 
ist. 

2. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zurnindest teihveise 45 
eine bauliche Integration der Mine] (3, 4) mit dem 
Insufflationsinstrument (100) vorgesehen ist. 

3. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB den Mitteln (3, 4) zur Beeinflussung der 50 
Gastemperatur und/oder der Gas feuchte minde- 
stens ein Mittel (5) zugeordnet ist, mit welchem der 
Fremdstoffgehalt des Insufflationsgases (16, 17) 
verringert wird. 

4. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch i, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Beein- 
flussung der Gastemperatur oder der Gas feuchte 
zu- und abstrdmseitig jeweils ein AnschluBmittel 
(11, 12, 30, 40, 83, 84) aufweisen, wobei mindestens 
eines der AnschluBmittel als Schlauchstutzen (30, 6 o 
40)ausgebildetist 

5. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das abstromseitige 
AnschluBmittel (12) als Schraubverbinder ausgebil- 
detist. ^ 65 

6. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das abstromseitige 
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ausgebildetist 

7. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen dem abstromseitigen AnschluB- 
mittel (12) und dem Insufflationsinstrument (100) 
ein Adapter (102) vorgesehen ist 

8. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die Temperatur 
des Stromungsmediums beeinflussende Mittel als 
Warmetauscher (3, 20, 50, 60, 70) ausgebildet ist, 
weicher aus einem durchstrombaren, im wesentli- 
chen kreiszylindrisch ausgebildeten Korper be- 
steht, dessen Achse sich im wesentlichen parallel 
zur Stromungsrichtung des zu insufflierenden Ga- 
ses (56, 17) erstreckt 

9. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Warmetauscher 
eine Durchbrtiche (10) aufweisende, mit eingesetz- 
ten elektrischen Heizelementen (13) versehene Ke- 
ramikscheibe (3) vorgesehen ist 

10. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des War- 
metauschers (20) Umlenkmittel (21.3, 21.4, 21.5) 
zum Veriangsamen bzw. zur Verwirbelung des Ga- 
ses vorgesehen sind. 

11. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 10 und 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zyhnder aus zwei, jeweils ein AnschluBmittel 
(30, 40) zur Verbindung mit der Gaszufuhrleitung 
bzw. mit dem Insufflationsinstrument aufweisenden 
Einzelteilen (21, 22) besteht, welche miteinander 
verschraubt einen zylindrischen Ringraum (27) Wi- 
den, weicher von einem eine Heizfolie oder Heiz- 
wicklung (23.2) aufweisenden Heizelement (23) um- 
griffen ist. 

12. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher 
(50, 60, 70, 80) beheizbare Flachenelemente auf- 
weist welche sternformig (51) bzw. bogenformig 
(61) ausgebildet bzw. unter Bildung von sich im 
wesentlichen quer zur Stromungsrichtung erstrek- 
kenden, umstrombaren Schikanen (81) innerhalb 
des Warmetauscher angeordnet sind. 

13. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mittel (4) zur Beeinflussung der Feuchte des zu 
insufflierenden Gases (16, 17) an der Abstromseite 
des Warmetauschers (3, 50, 60, 70, 80) angeordnet 
ist. 

14. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
Anspruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mittel als hydrophiles, vorzugsweise schwamm- 
artiges Element (4) ausgebildet und an der OberfiS- 
che des Warmetauschers (3) befestigt ist 

15. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 

14, dadurch gekennzeichnet, daB schwamrnartige 
Element (4) uber eine Kapillare (9) mit einem Plus- 
sigkeitsreservoir (6) verbunden ist 

16. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 

15, dadurch gekennzeichnet, daS sich das Flussig- 
keitsreservoir (6) an der AuBenwandung der Kon- 
ditionierungsvorrichtung (1) befindet. 

17. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB das Flussigkeitsre- 
servoir (6) eine Leitungsverbindung (8) zur An- 
stromseite der Konditionierungsvorrichtung auf- 
weist 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Mine! zur Beein- 
flussung der Feuchte des zu insufflierenden Gases 
als Ultraschall-Vernebler ausgebildet ist 

19. Konditionierungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
ein Filterelement (5) zur Reduzierung des Feststoff- 
gehaltes des Insufflationsgases vorgesehen ist, wel- 
ches sich auf der Abstromseite des Warmetau- 
schers (3) befindet 

20. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 3, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB dern Insufflationsin- 
strument oder dem insufflierten Korperbereich 
mindestens ein Fiihler zum Erfassen der Gastempe- 
ratur und/oder der Gasfeuchte zugeordnet ist, des- 
sen/deren Ausgangssignal(e) zur Steuerung der 15 
Gaskonditionierung genutzt wird/werden. 

21. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 
20, dagekennzeichnet, daB der Warmetauscher (3) 
mindestens einen Thermofiihler (14, 15) aufweist, 
dessen Ausgangssignal zur Steuerung der Tempe- 20 
ratur des Insufflationsgases genutzt wird. 

22. Konditionierungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel (5) zur Re- 
duzierung des Fremdstoffgehaltes dem Mittel (4) 
zur Anpassung der Feuchte zugeordnet ist und aus 25 
Papier bestehende oder elektrostatisch aufgela- 
dene Kunststoffasern aufweisende Filterelemente 
aufweist. 
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